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(§3) Verfahren zur Steuerung des Off nungsquerschnittes im Ansaugrohr einer luftverdichtenden 
Einspritzbrennkraftmaschine und Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 

(§) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung des 
Offnungsquerschnittes im Ansaugrohr einer luftverdichten- 
den Einspritzbrennkraftmaschine mit mechanischer Aufla- 
dung. bei welch em der durch eine Drosselklappe gesteuerte 
Offnungsquerschnitt zumindest im Teillastbetrieb verandert 
wird, derart. daft an einer Versuchsbrennkraftmaschine fur 
jeden Betriebspunkt dieser Brennkraftmaschine ausgehend 
von einer Grundeinstellung der Drosselklappe diese stdndig 
verstellt wird. daB nach jeder Verstellung die durch Luftpul- 
sation auftretende Ansauggerauschemission ermittelt und 
dafi jede der geringsten Ansauggerauschemission entspre- 
chende Drosselklappenstellung mit den diesem Betriebs- 
punkt entsprechenden Parametern in einem Kennfeldspei- 
cher abgelegt wird, daft dieser Kennfeldspeicher einer der 
Versuchsbrennkraftmaschine typengleichen Brennkraftma- 
schine zugeordnet wird und daB aktuell voriiegende Be- 
triebsparameter dieser Brennkraftmaschine in dem Kenn- 
feldspeicher ausgelesen werden und die zugehorige Dros- 
selklappenstellung aus dem gespeicherten Kennfeld 2ur 
Anderung des Offnungsquerschnittes entnommen wird, und 
eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung 
des Offnungsquerschnittes im Ansaugrohr einer luftver- 
dichtenden Einspritzbrennkraftmaschine gemafl dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 und Vorrichtung zur 
DurchfQhmng des Verfahrens gemaB dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 3. 

Aus der DE 33 01 319 Al sind Maflnahmen zur Steue- 
rung des Offnungsquerschnittes im Ansaugrohr be- 
kannt durch die die insbesondere bei lastf reiem Betrieb 
der Brennkraftmaschine infolge von Pulsationsschwin- 
gungen auftretenden Gerausche vermindert werden 
konnen. 

Die Anderung des Offnungsquerschnittes erfolgt 
durch eine unterdruckbetriebene Drosselklappe im An- 
saugrohr, und zwar in Abhangigkeit von der Stellung 
magnetbetatigter Umschaltventile und in Abh&ngigkeit 
von der Stellung eines auf Temperatur ansprechenden 
Umschalt venules. Die Drosselklappe ist voll geoffnet, 
wenn der Motor unter Last lauft, und voll geschlossen, 
wenn der Motor zum Stillstand kommt 

Bei dieser aufwendigen AusfUhrung wird bei lastf rei- 
em Betrieb eine Zwischenstellung der Drosselklappe 
eingenommea Gerausche sollen dadurch beseitigt wer- 
den. 

Aus der DE 41 03 870 Al ist ein Ansaugsystem mit 
mechanischem Auflader bekannt, welchem eine Dros- 
selklappe vorgeschaltet ist, die sich in einem Niedri- 
glastbereich der Brennkraftmaschine in einer geringen 
Offnungsstellung befindet, urn auf einen den Auflader 
umgehenden Bypass luftdurchsatzverSndernd EinfluB 
zu nehmen. Die jeweilige Stellung der Drosselklappe 
dient noch als Ausgangsbasis f Or die Ansteuerung einer 
im Ansaugsystem angeordneten Ventileinrichtung zur 
ROckfQhrung der Ansaugluf t in den Bypass. 

Aus der DE 39 32 420 Al ist ein Verfahren zur Betati- 
gung eines im Ansaugrohr einer luftverdichtenden Ein- 
spritzbrennkraftmaschine angeordneten Drosselele- 
mentes bekannt, bei dem der durch die Drosselklappe 
gesteuerte Offnungsquerschnitt betriebsparameterab- 
hingig verandert wird. Dabei wird das Drosselelement 
in jedem Betriebspuhkt der Brennkraftmaschine auf ei- 
ne definierte Offnungsstellung eingeregelt, welche ei- 
nem aus einem gespeicherten Kennfeld ermittelten Ab- 
solutdruck entspricht Mit dem Verfahren wird eine Re- 
duzierung der Schadstoff emission erreicht 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde ? ein Ver- 
fahren und eine Vorrichtung der letztgenannten Art da- 
hingehend auszubauen, daQ sich eine stark ansaugger- 
iuschd&mpfende Wirkung in gerauschkritischen Dreh- 
zahl- und Lastbereichen der Brennkraftmaschine reali- 
sieren laflt 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 geldst Vorteil- 
hafte und fdrderliche Weiterbildungen der Erfindung 
sind in den UnteransprOchen angegeben. 

Durch die erfindungsgemaBen MaBnahmen ergibt 
sich der Vorteil, daB in bestimmten Betriebsbereichen 
der Brennkraftmaschine auftretende lastige Geriusch- 
pegel gesenkt bzw. beseitigt werden, und zwar in einer 
Weise, in der fiir jede Motordrehzahl im geriuschkriti- 
schen Bereich ein mdglichst optimaler Ansaug- bzw. 
Offnungsquerschnitt im Ansaugrohr stromauf des me- 
chanischen Aufladers zur VerfQgung gestellt wird, urn 
der Luftschallpulsation zwischen Luftfitter und mecha- 
nischem Auflader (z. B. Roots-Lader) wirksam zu be- 
gegnea 
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Die Ansteuemngs- und Verstellmittel zur Betitigung 
der den Offnungsquerschnitt verandernden Drossel- 
klappe ergeben eine bauraumsparende Losung. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Aus- 
5 fflhrungsbeispieles naher eriautert In der Zeichnung 
zeigt: 

Fig. 1 das mit einer Drosselklappe versehene Ansaug- 
rohr mit mechanischem Auflader sowie ein elektroni- 
sches Steuergerat zur Ansteuerung dieser Drosselklap- 
io peund 

Fig. 2 ein FiuBdiagramm zur Darsteliung der Arbeiis- 
weise des elektronischen Steuergerttes. 

Fig. 1 zeigt ein Ansaugrohr 1 fOr eine luftverdichten- 
de Einspritzbrennkraftmaschine 2. Das Ansaugrohr 1 

15 enthait einen mechnischen Auflader 3, z. B. einen Roots- 
Kompressor, und einen den Auflader 3 umgehenden 
Bypass 4 mit einem Steuerventil 5. Stromauf des Aufla- 
ders 3 ist eine den Offnungsquerschnitt steuemde Dros- 
selklappe 6 vorgesehen, die von einem Stellmotor 7 zur 

20 Verstellung des KJappenoffnungswinkels aoK betatigt 
wird Der Stellmotor 7 besteht aus einer federbelasteten 
und unterdruckbeauf$chlagbaren Membran 7a in einem 
MembrangehSuse 7b, wobei die Membran 7a Qber ein 
Gestange 8 mit der Drosselklappe 6 verbunden ist Das 

25 MembrangehSuse 8 steht Qber eine Saugleitung 9 mit 
einer Unterdruckpumpe 10 in Verbindung, wobei die 
Saugleitung 9 ein Druckmoduiierventil 11 aufweist, das 
von einem elektronischen Steuergerat 12 betriebspara- 
meierabhangig ansteuerbar ist 

30 In das Steuergerat 12 werden momentan vorliegende 
Betriebsparameier der Brennkraftmaschine 2 eingege- 
ben, z. B. die von einem Sensor 13 erfaQte Drehzahl n, 
die von einem Sensor 14 an der Reiheneinspritzpumpe 
15 erfaBte Last L, die von einem Sensor 16 erfaBte KUhl- 

35 wassertemperatur Ticw und der von einem Sensor 17 
erfaBte Atmospharendruck P alro . 

In dem Steuergerat 12 ist noch ein experimentell er- 
mitteltes Kennfeld abgelegt, dessen in AbhSngigkeit 
von Drehzahl, Last und sonstigen Betriebsparametern 

40 an einer Versuchs- Brennkraftmaschine ermittelten 
zahlreichen Kennlinien aoK dem konstanten KJappen- 
dffnungswinkel bzw. Offnungsquerschnitt entsprechen. 

Das vom Steuergerat 12 ausgegebene Ansteuersignal 
dient zur elektropneumatischen Betatigung der Dros- 

45 selklappe 6. Die Verstellung der Drosselklappe 6 kann 
aber auch rein pneumatisch, elektrisch oder mechanisch 
erfolgen. 

Fig. 2 zeigt ein FiuBdiagramm f Or das zuvor beschrie- 
bene AusfQhrungsbeispiel, das nachfolgend nSher eriau- 
50 tertist: 

Nach dem Start 100 der Brennkraftmaschine 2 wer- 
den im Eingabeblock 101 aktuelle Werte der Brenn- 
kraftmaschine erfaflt, wie Drehzahl n, Last L (z.B. 
RW«Regelweg an der Einspritzpumpe) und sonstige 
55 Werte, wie KQhlwassertemperatur Tkw und Atmospha- 
rendruck Paini. 

Im nachfolgenden Block 102 wird das korrigierte 
Lastsignal Lk in Abhangigkeit von aktuell vorhandenen 
Betriebsparametern wie KQhlwassertemperatur Tkw 
6o und Atmospharendruck Pamu ermittelt 

Im Block 103 ist eine Vielzahl von experimentell er- 
mittelten Klappendffnungswinkeln olok der Drossel- 
klappe 6 abgelegt, die einem fQr den jeweiligen Be- 
triebsbereich im Last- und Schubbetrieb der Versuchs- 
65 brennkraftmaschine bestimmten Luftdurchsatz entspre- 
chen, Der jeweilige Offnungsquerschnitt ist dabei so be* 
rnessen, daB sich eine optimale Geriuschabsenkung in 
den kritischen Betriebsbereichen ergibt 



DE 42 05 266 

3 

Das aktuell vorliegende korrigierte Lastsignal Lk im 
Block 102 und die aktuell vorliegende Drehzahl n der 
Brennkraftmaschine 2 werden dann in das an einem 
Versuchsmotor ermittelte Kennfeld A im Block 103 ge- 
geben und der zugehorige Wert aus dem gespeicherten 5 
Kennfeld entnommen und Qber den Ausgabeblock 104 
das Druckmodulierventil 1 1 angesteuert 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Steuerung des Offnungsquer- 
schnittes im Ansaugrohr einer iuftverdichtenden 
Einspritzbrennkraftmaschine, insbesondere solche 
mit mechanischer Aufladung, bei welchem der 
durch eine Drosselklappe im Ansaugrohr gesteuer- 15 
te Offnurigsquerschnitt betriebsparameterabhan- 
gig verandert wird, wobei aktuell vorliegende Be- 
triebsparameter dieser Brennkraftmaschine in ei- 
nen Kennfeldspeicher eingelesen werden und die 
zugehorige Drosselklappenstellung aus dem ge- 20 
speicherten Kennfeld zur Anderung des Offnungs- 
querschnittes entnommen wird, dadurch gekenn* 
zeichnet, daB das Kennfeld durch gerSuschmini- 
mierende Versuche bei verschiedenen Drosselklap- . 
penstellungen an einer typgleichen Versuchsbrenn- 25 
kraftmaschine ermittelt worden ist 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB als Betriebsparameter fflr die Dros- 
selklappenstellungen die Drehzahl, Last und sonsti- 
ge Betriebsparameter, wie KOhlwassertemperatur 30 
und Atmospharendruck, ermittelt werden. 

3. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1 oder 2, mit einem unterdruckbe- 
triebenen Steilmotor zur Verstellung der Drossel- 
klappe und einem den Unterdruck in einer Sauglei- 35 
tung steuernden Ventil, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Ventil als Druckmodulierventil (11) ausge- 
bildet ist 
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